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三大价值全面呈现

本次方案将分为五个部分展开。首先，我们将深入分析当前制造业面临的痛点，并明确我们的核心建设目标。其次，我们将介绍构建智
慧工厂的总体技术架构。接着，会详细阐述各个核心子系统的设计方案。然后，我们将展示如何通过智能化集成系统打造工厂的智慧大
脑。最后，总结本方案能带来的核心价值。



PART 01
项目理解与核心目标



传统制造园区面临的五大核心痛点

生产不透明

生产过程依赖人工报表，数

据严重滞后，管理者决策缺

乏实时客观依据。

设备运维被动

故障发生后才被动维修，非

计划停机造成巨大损失，设

备综合效率(OEE)长期低下。

能源管理粗放

园区能耗成本居高不下，缺

乏精细化管控手段，难以实

现降本增效及低碳减排目标

。

安全管控薄弱

传统安防过度依赖人力，对生产现场危险区域

入侵、明火等安全隐患预警不足，风险难控。

信息孤岛严重

PLC、视频监控、MES、能源管理等各系统独立

运行，数据无法互联互通，深层价值难以挖掘

。

传统制造园区普遍面临着五大痛点：生产过程不透明，决策滞后；设备运维被动，导致高额停机损失；能源管理粗放，成本居高不下；安全管控薄弱，存在诸多隐
患；以及严重的信息孤岛问题，导致数据价值无法被有效利用。这些问题严重制约了企业的发展。



我们的设计目标：构建五大核心能力

01生产可视化

打通数据链路，实现从订

单下发到成品交付的全流

程透明化、数字化管理，

消除盲区。

02设备可预测

基于IoT数据的AI分析，将

传统的“事后维修”转变

为“预测性维护”，显著

提升设备综合效率(OEE)。

03 能源可优化

建立分项、分产线、分设备的

精细化计量体系，结合能效分

析模型，科学指导用能，达成

绿色低碳目标。

04安全可感知

融合AI视频分析与环境传感技术，构建覆盖人员

行为、车辆管理、环境指标及生产合规的立体化

主动安防体系。

05数据可融合

打破生产、设备、供应链等系统间的信息孤岛，

构建统一的工业数据底座，为跨域协同与企业智

能决策提供坚实支撑。

针对这些痛点，我们的设计目标非常明确，就是要构建五大核心能力：实现生产的全面可视化，让设备从被动维修走向可预测性维护，对能源进行精细化优化管
理，建立可感知的主动安防体系，并最终通过数据融合打破信息孤岛，为智能决策提供支持。



PART 02
总体架构设计



“感、传、存、知、用”五层总体架构

感知执行层

(神经末梢)

● 关键设备：工业传感器、

RFID、智能摄像头、PLC、机

器人、智能电表。

● 核心功能：全面采集生产

、设备、环境、安防的实时数

据，并精准执行控制指令。

网络传输层

(高速公路)

● 网络设施：工业有线网、

Wi-Fi 6/5G专网、光纤骨干网

、工业交换机。

● 核心功能：构建全厂融合

通信网络，消除数据孤岛，保

障海量数据高速、低延时、可

靠传输。

平台支撑层

(数字中枢)

● 支撑平台：智慧工厂超融

合管理平台、数据中台、AI算

法模型库。

● 核心功能：汇聚全量异构

数据，提供数据治理、应用开

发及AI能力，赋能上层应用。

智慧应用层

(价值创造)

● 关键应用：生产排程

(MES)、预测性维护、安防监

控、能耗管理、质量管理等。

● 核心功能：直接解决业务

痛点，优化流程，降本增效，

为企业创造实实在在的业务价

值。

交互展示层

(人机交互)

● 交互终端：管理人员PC端

、移动APP、车间工位机、控

制中心大屏、全息投影。

● 核心功能：提供统一的可

视化门户，实现数据的多端实

时展示与便捷交互。

我们提出了“感、传、存、知、用”五层总体架构。从底层的感知执行层，负责数据采集；到网络传输层，保障数据通路；再到核心的平台支撑层，作为数字中枢；
之上是直接创造价值的智慧应用层；最顶层是面向用户的交互展示层。这五个层次环环相扣，构成了智慧工厂的完整体系。



架构核心：平台支撑层与网络传输层

平台支撑层：数字中枢
借鉴智慧园区“超融合平台”理念，构建

统一的数字孪生底座，支撑上层应用的稳

定运行。

数据服务：集成IoT平台，实现海量异构数据的统一接入、存

储、清洗与治理，打破数据孤岛。

应用服务：提供可视化组态、实时报警、设备联动、BI分析

及视频集成等丰富的通用应用服务能力。

AI 服务：集成机器视觉识别、设备故障预测等算法模型，为

生产场景提供强大的智能分析与决策能力。

网络传输层：高速公路

构建有线与无线深度融合的通信网络，保障海量工业数据的高速
、稳定传输。

工业有线网

采用高可靠、低时延工

业以太网，确保关键控

制数据与高清视频流稳

定传输。

工业无线网

部署Wi-Fi 6与5G专网

，满足AGV小车、移动

作业终端的无缝漫游需

求。

光纤骨干网

连接各生产厂房、数

据中心与办公楼宇，

构建大容量、高带宽

的数据高速公路。

在整个架构中，平台支撑层和网络传输层是核心。平台支撑层作为“大脑”，集成了数据、应用和AI服务，是实现所有智能化功能的基础。而网络传输层则是连接一
切的“高速公路”，通过工业有线网、无线网络和光纤骨干网的融合，确保了数据传输的稳定与高效。



PART 03
分系统详细设计方案



核心子系统 (1/4)：智能网络与AI视频安防

01 /智能网络与数据中心系统

设计要点：所有系统的基础。网络需严格划分生产、办公、监控安全分

区；核心层部署高性能双机冗余设备以保障高可用性。数据中心严格遵

循国家标准，确保供配电、精密制冷、消防及安防的可靠性。

规范依据：作为“信息设施系统”核心模块，为园区智能化提供坚实底座。

02 /AI视频智能安防与生产监管系统

设计要点：超越传统安防边界，赋能生产管理。集成周界防范、烟火识

别基础功能；融合AI视觉算法，实现危险区域入侵、劳保穿戴合规性自

动识别；并对物料堆积、成品计数等生产要素进行全天候、智能化的自

动监管。

规范依据：属于强制性配置的“安全技术防范系统”，同时满足数字化转型

要求。

首先是智能网络与数据中心系统，这是所有系统稳定运行的基石。我们将进行严格的网络安全分区，并建设高标准的数据中心。其次是AI视频智能安防与生产监
管系统，它不仅保障园区安全，更能深入生产环节，通过AI视觉分析，实现对生产过程的智能监管。



核心子系统 (2/4)：智能一卡通与设备物联网

03. 智能一卡通与

人员物资定位系统

▌ 设计要点

实现人、车、物的精细化管控。集成门禁、考勤、消费、访客、

梯控、车辆管理等全场景功能。结合UWB或蓝牙高精度定位技术

，可在重点区域实现人员/物资的实时定位、轨迹回放、电子围

栏报警，大幅提升园区与厂区的管理效率与安全等级。

04. 设备物联网与

预测性维护系统

▌ 设计要点

在关键生产与动力设备上加装振动、温度、噪声、电流等多维传

感器，实现毫秒级的状态实时监测。数据汇聚至IoT平台后，利

用AI算法建立设备数字孪生健康模型，精准预测潜在故障风险，

提前自动生成工单并推送至运维人员，从根源上大幅降低非计划

停机时间，保障连续生产。

第三，智能一卡通与人员物资定位系统，将实现对人、车、物的全面精细化管理，并通过定位技术提升安全与物流效率。第四，设备物联网与预测性维护系统，
通过在设备上部署传感器，实现从“事后维修”到“事前预测”的转变，极大提升设备综合效率。



核心子系统 (3/4)：智慧能源与数字孪生

01. 智慧能源管理系统

设计要点：对水、电、气、热等能源进行全厂、分车间、分产线

、分设备的三级计量与实时监测。平台进行能效分析、需量预测

、峰谷平优化，并可与楼宇自控系统联动，实现系统性节能。

规范依据：对应 GB50314《智能建筑设计标准》中“建筑能效监

管系统”要求。

02. 数字孪生与生产可视化系统

设计要点：基于厂区BIM/三维模型，构建与物理工厂1:1映射的

数字孪生体。将实时生产、安防、能耗、环境等多维数据深度融

合于统一的三维场景中，实现工厂整体运行状态“一屏统览”，

辅助管理者直观、高效地进行生产调度与决策分析。

第五，智慧能源管理系统，通过三级计量和智能分析，实现能源的精细化管理和系统性节能。第六，数字孪生与生产可视化系统，构建一个与物理工厂实时
同步的虚拟模型，将所有数据融合于三维场景中，让管理者能够“一屏统览”整个工厂的运行状态。



核心子系统 (4/4)：公共广播与机房工程

07公共广播与信息发布系

统

▌ 设计要点

• 系统融合：背景音乐与消防紧急广播深度结合，兼顾日常管理

温馨氛围营造与突发情况下的应急指挥调度需求。

• 信息触达：在车间主要出入口、员工休息区及办公楼大厅部署

高清信息发布屏，实时展示生产KPI指标、安全警示通知及企业

最新动态，实现信息高效透明化传达。

08机房工程与综合管线

▌ 设计要点

• 集中管控：统筹规划智能化总控中心、企业级网络机房及各功

能区域的弱电间，构建统一的系统“大脑”。

• 规范布线：对所有桥架、强弱电管路进行统一规划与分层敷设

，确保线缆管理物理上整洁有序，逻辑上清晰可靠，大幅降低后

期运维成本。

遵循规范：《智能建筑工程施工规范》GB50606-2010

第七，公共广播与信息发布系统，用于日常信息传达和应急指挥。我们将背景音乐与消防广播进行融合设计，既满足日常生产氛围营造，又保障紧急时刻的
指挥通畅。同时，在关键区域部署信息发布屏，让生产指标、安全通知等重要信息直达每一位员工。
第八，机房工程与综合管线，作为所有系统的基础支撑，我们将进行统一规划。集中建设总控室与网络机房，并严格遵循国家规范，对综合管线进行科学分
层与规范敷设，确保整个智能化系统的稳定、可靠与易维护。



PART 04
智能化集成系统



打造工厂智慧大脑：三大核心能力

智能联动

实现跨系统的场景化联动，让设备具备

“感知”与“协同”能力：

• 消防报警触发：视频自动弹出 + 门禁强

制开启 + 广播疏散指令。

• 安全入侵响应：危险区域电子围栏触发联

动视频跟踪，并自动关闭附近高风险设备。

• 绿色节能调节：监测到能耗超标时，自动

联动调节空调机组与照明系统。

统一管理

打破传统“烟囱式”建设壁垒，构建统

一的管理中枢：在一个平台上实现对安

防、消防、能耗等各子系统设备的统一

监控、参数配置、集中报警管理及全流

程的运维与巡查，大幅降低管理复杂度

，提升运维效率。

数据赋能

汇聚工厂全链路数据，结合先进的BI分

析工具，从生产、安全、能耗等维度进

行深度挖掘与可视化分析，识别运营瓶

颈，量化节能成效，为工厂的生产优化

、节能降耗与安全水平提升提供精准的

数据洞察和科学的决策支持。

这个智慧大脑具备三大核心能力：首先是智能联动，能够实现跨系统的场景化联动，例如消防报警时自动触发一系列应急响应。其次是统一管理，将所有子
系统纳管到一个平台，简化运维。最后是数据赋能，通过汇聚分析全量数据，为企业决策提供强有力的数据支持。



PART 05
核心价值总结



方案实施带来的三大核心价值

管理价值

● 运营数字化实现生产、设备、能耗

、安全的全面数字化管理，打通信息孤

岛。

● 决策科学化打破经验主义，基于全

链路实时数据和智能分析模型，支撑科

学决策。

● 响应敏捷化建立异常事件快速响应

机制，从容应对市场需求变化与内部突

发状况。

经济价值

▲ 提升OEE：通过预测性维护与生产优化

，显著提升设备综合效率。

▲ 降低能耗成本：精细化能源管理，实

现全链路系统性节能，降低生产成本。

▲ 减少安全损失：主动安防体系，从源

头预防安全事故，避免停工与赔偿损失。

▲ 优化人力配置：自动化替代重复人工

，实现人力向高价值岗位流动。

社会价值

● 打造绿色工厂

积极响应“双碳”号召，降低碳排放与

资源消耗，全面符合可持续发展要求。

● 树立行业标杆

构建区域级“智能制造示范工厂”，大

幅提升企业品牌形象与核心竞争力。

通过本方案的实施，将为工厂带来三个层面的核心价值。在管理上，实现运营数字化、决策科学化和响应敏捷化。在经济上，能够显著提升设备效率、降低
能耗成本、减少安全损失并优化人力。在社会层面，助力企业打造绿色工厂，树立行业标杆，提升品牌形象和核心竞争力。
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